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APSTRAKT

Poznavaweto na vrednostite na metaboli~kiot profil e va`no za preveniraweto na t.n. �produkciski
zaboluvawa� koi predizvikuvaat golemi {teti vo produkcijata na mleko. Celta na ovie ispituvawa
be{e da se odredi metaboli~kiot profil i negovite referentni vrednosti kaj mle~nite kravi vo ne-
kolku na{i farmi. Bea ispituvani ~etiri kategorii mle~ni kravi: stelni juni~ki, kravi vo rana lak-
tacija, kravi vo docna laktacija i zasu{eni kravi. Vo diskusijata se obrazlo`eni statisti~ki zna~i-
telnite razliki vo vrednostite na poedini parametri (glikoza, vkupni proteini, urea, kreatinin, AST,
GGT) pome|u razli~nite grupi ispituvani `ivotni, kako statisti~ki zna~itelnite korelacii pome|u
poedini parametri (glikoza, vkupni proteini, albumini, kalcium, fosfor, urea, kreatinin, holeste-
rol, trigliceridi, AST, GGT) vo ramkite na sekoja od grupite ispituvani `ivotni. Vrednostite dobie-
ni od na{ite ispituvawa bea sporeduvani so referentni vrednosti. Be{e utvrdeno deka kravite op-
fateni vo ovie ispituvawa se so dobar metaboli~ki profil, ~ii vrednosti se do nekade razli~ni od
referentnite. Kaj kravite vo laktacija, osobeno ako e rana, postoi sklonost kon energisko-proteinski
deficit, no mala e sklonosta kon deficit na kalcium.

Klu~ni zborovi: mle~ni kravi, produkciski zaboluvawa, metaboli~ki profil, energisko-proteinski
deficit

VOVED

Mlekoto proizvedeno od mle~ni kravi e kom-
pleksen produkt koj se sostoi od pove}e raz-
novidni anorganski i organski sostojki. He-
miskiot sostav na mlekoto e direktno povr-
zan so negoviot kvalitet i zavisi od zdrav-
stvenata sostojba na `ivotnoto. Od indika-
torite na zdravstvenata sostojba na mle~ni-

te kravi, za mlekoto, me|u drugoto, e va`en i
metaboli~kiot profil, bidej}i toj vlijae vrz
hemiskiot sostav, a so toa i vrz kvalitetot
na proizvedenoto mleko. Sostojbite na meta-
boli~ki naru{uvawa koi vlijaat vrz kvali-
tetot na finalniot produkt, t.e. mlekoto,
nekoi avtori gi narekuvaat �produkciski za-
boluvawa� (1, 2), i za nivno determinirawe se
razvieni presimptomati~ni dijagnosti~ki
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testovi (1). Vo produkciski zaboluvawa spa-
|aat puerperalnata pareza (mle~na treska),
hipomagneziemijata, acetonemijata i nekoi
drugi zaboluvawa koi se manifestiraat so
neramnote`a pome|u vnesuvaweto na hranli-
vi sostojki (ang. input) vo organizmot i pro-
dukciskite i reprodukciskite ostvaruvawa
na `ivotnoto (ang. output). Pri vakva neram-
note`a, mo`e da dojde do promeni vo koli-
~estvoto na telesnite rezervi na odredeni
metaboliti ili do promeni vo nivnoto pro-
izvodstvo. Produkciskite zaboluvawa mo`at
da nastanat poradi gre{ki vo ishranata ili
poradi nesoodvetnosta na metaboli~kiot ka-
pacitet na organizmot da proizvede dovolno
koli~estvo odredeni komponenti od mlekoto
so genetski zadadeniot produkciski kapaci-
tet. Za da go proizvede mleko vo ona koli-
~estvo {to e genetski zadadeno, vo uslovi na
nedostatok na odredeni komponenti (defi-
cit vo hranata, nesoodvetni metaboli~ki ka-
paciteti), kravata kako supstrat za produk-
cija gi koristi sopstvenite tkiva. Ova re-
zultira so promeni na odredeni parametri
od metaboli~kiot profil, t.e. so nivno pa|a-
we pod fiziolo{kite granici, {to se, vsu{-
nost, znacite na produkciskata bolest. Ova
pred s# se odnesuva na hipoglikemijata, ~ija
posledica e ketozata, a od mineralnite dis-
balansi va`ni se hipokalcemijata i hipo-
magneziemijata. Hiponatriemijata ne e tolku
~esta, osven ako e vegetacijata siroma{na so
natrium, i toga{ mo`e da se o~ekuva t.n.
�sindrom na li`ewe� (ang. licking syndrome).
Od oligolementite zna~aen e deficitot na
bakar, iako bakarot se dodava vo krmnite
smeski. So promena vo re`imot na ishranata,
ovie parametri reagiraat razli~no. Taka, na
primer, serumskata glikoza, serumskiot anor-
ganski fosfor i magneziumot reagiraat brgu,
dodeka albuminite reagiraat pobavno.

Poradi gorenavedenovo, od isklu~itelna
va`nost e da se znaat referentnite vrednos-
ti na parametrite na metaboli~kiot profil.
Za taa namena se vr{eni pove}e ispituvawa
(3, 4, 5) koi uka`uvaat deka ovie parametri
zavisat od vidot i rasata na `ivotnoto, na-
~inot na odgleduvawe, vozrasta, polot, is-
hranata, fizi~kata aktivnost itn., od edna
strana, no i od laboratoriskite dijagnosti~-

ki testovi i reagensite koi se primeneti, od
druga strana. Za ovie razliki postojat brojni
navodi. Kaj junci i bikovi so ruptura na mo~-
niot meur i na uretrata doa|a do namaluvawe
na serumskite koncentracii na natriumot i
na hloridite, dodeka koncentraciite na
kreatininot, ureata i na vkupnite proteini
se zgolemeni; ovie promeni se poizrazeni pri
ruptura na mo~en meur otkolku pri ruptura na
uretra (6). Kaj teliwa so respiratorno zabo-
luvawe se javuva namaluvawe na nivoto na
serumskite fosfor, magnezium, kalium, `e-
lezo i alkalna fosfataza, dodeka nivoto na
bilirubinot i na AST e zgolemeno (7). Kaj goj-
nite goveda od rasata [orthorn serumskite
koncentracii na ureata, vkupnite proteini i
bilirubinot, kako i serumskata aktivnost na
laktat-dehidrogenazata se zgolemuvaat so
vozrasta, dodeka koncentraciite na kalciu-
mot i fosforot i aktivnosta na alkalnata
fosfataza so vozrasta se namaluvaat; kaj is-
tive goveda glikozata i kreatininot se na-
maluvaat vo tekot na laktacijata, dodeka
laktat-dehidrogenazata, AST i ureata vo te-
kot na laktacijata se zgolemuvaat (8). Hipo-
kalcemijata se javuva kaj postari grla, naj-
~esto pri puerperalnata pareza, no mo`e da
se javi i kako posledica na deficit na kal-
cium vo hranata, fizi~ki napor ili lo{i
vremenski priliki, i toga{ odi zaedno so hi-
perglikemijata, koja e znak na stres kaj gove-
data (9). Metaboli~kiot profil se menuva i
vo uslovi na metaboli~ka acidoza (10).

Od sevo ova mo`e da se zaklu~i deka poda-
tocite za metaboli~kiot profil kaj govedata
se mo{ne heterogeni (vo zavisnost od rasata,
geografskata pripadnost i na~inot na dr`e-
we i ishrana), i pove}e se odnesuvaat za te-
liwa i gojni goveda, otkolku za mle~ni kravi.
Celta na ovoj trud e da se utvrdat vrednos-
tite na parametrite na metaboli~kiot pro-
fil kaj mle~nite kravi vo nekolku na{i
farmi i da se utvrdi vo koja merka korespon-
diraat so referentnite vrednosti (11).

MATERIJAL I METODI

Predmet na na{ite ispituvawa bea mle~ni
kravi od hol{tajn-friziskata rasa vo ne-
kolku kravarski farmi od razli~ni delovi
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na dr`avata: farmata �Eurolend�, s. Petro-
vec, Skopsko, farmata vo s. Porodin (vo ram-
kite na ZIK �Pelagonija� - Bitola) i edna
privatna farma vo Kumanovo vo periodot
fevruari - april 2008 godina. Ispituvanite
`ivotni bea podeleni vo ~etiri grupi: stel-
ni juni~ki, kravi vo rana laktacija, kravi vo
docna laktacija i zasu{eni kravi. Brojot na
stelnite juni~ki be{e 14, brojot na kravi vo
rana laktacija 21, brojot na kravi vo docna
laktacija 11, dodeka brojot na zasu{eni kra-
vi be{e 14. Krvta be{e zemana so punkcija na
kokcigealnata vena (farmata �Eurolend�)
odnosno na jugularnata vena (farmite vo Bi-
tola i vo Kumanovo). Serumot be{e izdvoen
so centrifugirawe 10 min na 4000 vrte`i
/min i be{e ispituvan vo Laboratorijata za
biohemija pri Fakultetot za veterinarna
medicina - Skopje. Bea ispituvani slednive
biohemiski parametri: glikozata so metoda-
ta na enzimska determinacija; vkupnite pro-

teini so biuretskata metoda; albuminite so
direktnata kolorimetriska BCG metoda;
kalciumot so direktna kolorimetriska me-
toda; fosforot so direktna kolorimetriska
metoda; ureata so kompletnata enzimatska
metoda so GLDH; kreatininot so kolorimet-
riskata kineti~ka metoda bez deproteini-
zacija; trigliceridite so GPO-PAP metodata;
holesterolot so CHOD-PAP metodata; aspar-
tat-aminotransferazata (AST) so metodata

za kineti~ka determinacija; i γ-glutamil-
transferazata (GGT) so metodata za kine-
ti~ka determinacija. Site reagensi upotre-
beni vo testirawata bea proizvodi na Sen-
tinel Diagnostics (Francija), a site testirawa
bea izvr{eni na fotometarot Stat Fax 3300
(Awareness Technology). Statisti~kite pres-
metuvawa (deskriptivna statiskika, [tu-
dentov t-test, koeficient na korelacija) bea
izvr{eni kompjuterski so programata STATIS-
TICA 6.0 (StatSoft, Inc.). Isto taka izvr{ena e
sporedba na dobienite rezultati so refer-
entni vrednosti (11).

REZULTATI

Rezultatite od deskriptivnata statistika
(aritmeti~ka sredina, standardna devijacija,
standardna gre{ka, minimum i maksimum) za
site ~etiri kategorii ispituvani `ivotni se
dadeni vo Tabelite 1 i 2.

Ako se sporedat na{ite rezultati so ref-
erentnite vrednosti }e se vidi deka postojat
razliki. Kaj site parametri osven kaj GGT
minimalnata vrednost kaj na{ite rezultati
e pomala od referentniot minimum, dodeka
maksimalnata e vo ramkite na referentnite
vrednosti (glikoza; holesterol; kalcium kaj
stelni juni~ki, kravi vo docna laktacija i
zasu{eni kravi; urea kaj stelni juni~ki,
kravi vo rana i kravi vo docna laktacija;

stelni juni~ki kravi vo rana laktacija
N = 14 N = 21

parametar ref. vr. h ± std. dev. std. gre{ka min.-maks. h ± std. dev. std. gre{ka min.-maks.
glikoza mmol/l 2,30-4,10 2,59 ± 0,83 0,22 1,57-4,09 1,84 ± 0,60 0,13 0,83-3,19
vk. proteini g/l 62,00-82,00 71,70 ± 15,70 4,19 49,50-98,50 63,85 ± 13,13 2,86 38,10-81,40
albumini g/l 28,00-39,00 32,78 ± 11,06 2,95 22,60-60,12 32,30 ± 13,08 2,85 18,20-64,10
kalcium mmol/l 2,10-2,80 1,81 ± 0,27 0,07 1,30-2,30 1,77 ± 0,21 0,05 1,40-2,40
fosfor mmol/l 1,40-2,50 2,55 ± 0,83 0,22 1,52-4,03 2,70 ± 1,18 0,26 0,42-5,60
urea mmol/l 2,80-8,80 3,86 ± 1,72 0,46 1,21-6,80 3,57 ± 1,82 0,40 0,93-7,44
kreatinin µmmol/l 56,00-162,00 123,18 ± 25,77 6,89 78,00-174,40 116,82 ± 14,73 3,21 90,20-147,60
holesterol mmol/l 1,60-5,00 1,65 ± 0,56 0,15 0,92-2,89 1,66 ± 0,68 0,15 0,75-3,39
trigliceridi
mmol/l 0,10-0,42 0,16 ± 0,10 0,03 0,03-0,40 0,13 ± 0,09 0,02 0,02-0,39
AST
U/l 45,00-110,00 70,71 ± 13,46 3,60 40,70-91,40 63,76 ± 14,16 3,09 41,10-97,80
GGT
U/l 4,90-26,00 20,49 ± 6,18 1,65 9,10-28,20 28,09 ± 12,14 2,65 18,50-78,60

Tabela 1: Deskriptivna statistika (aritmeti~ka sredina h, standardna devijacija, standardna
gre{ka, minimum i maksimum) kaj stelnite juni~ki i kaj kravite vo rana laktacija
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kreatinin kaj kravi vo rana laktacija i kaj
zasu{eni kravi; trigliceridi kaj stelni
juni~ki, kravi vo rana laktacija i zasu{eni
kravi; AST kaj stelni juni~ki, kravi vo rana
laktacija i zasu{eni kravi), odnosno pogole-
ma od referentniot maksimum (vkupni pro-
teini; albumini; kalcium kaj kravi vo rana
laktacija; urea kaj zasu{eni kravi; krea-
tinin kaj stelni juni~ki i kravi vo docna
laktacija; trigliceridi kaj kravi vo docna
laktacija; AST kaj kravi vo docna laktacija;
GGT kaj site kategorii).

Pri sporeduvaweto na zna~ajnosta na raz-
likite na aritmeti~kite sredini na poedini
parametri kaj razli~ni kategorii ispituvani

`ivotni, se utvrdi deka koncentracijata na
glikozata kaj stelnite juni~ki be{e statis-
ti~ki zna~itelno pogolema od onaa kaj kra-
vite vo rana laktacija (p < 0,01); isto taka
koncentacijata na glikoza kaj zasu{enite
kravi be{e statisti~ki zna~itelno pogolema
kako od onaa kaj kravite vo rana (p < 0,001),
taka i kaj kravite vo docna laktacija (p <
0,05). Zasu{enite kravi imaa i statisti~ki
zna~itelno pogolema koncentracija na vkup-
nite proteini od onaa kaj kravite vo rana
laktacija (p < 0,05). Koncentracijata na ure-
ata kaj zasu{enite kravi be{e statisti~ki
zna~itelno pogolema od onaa kaj stelnite ju-
ni~ki (p < 0,05), kako i od onaa kaj kravite vo
rana laktacija (p < 0,01). Kravite vo rana

laktacija imaa statisti~ki zna~itelno po-
mala koncentracija na kreatininot od onaa
kaj kravite vo docna laktacija (p < 0,05), kako
i od onaa kaj zasu{enite kravi (p < 0,05). Za-
su{enite kravi imaa statisti~ki zna~itelno
pogolema aktivnost na AST od onaa kaj kravi-
te vo rana laktacija (p < 0,05), dodeka stel-
nite juni~ki imaa aktivnost na GGT statis-
ti~ki zna~itelno pomala od onaa kaj kravite
vo rana (p < 0,05), kaj kravite vo docna lakta-
cija (p < 0,05) i kaj zasu{enite kravi (p < 0,05).

Kaj stelnite juni~ki bea utvrdeni sta-
tisti~ki zna~ajni korelacii pome|u glikoza-
ta i vkupnite proteini (r = 0,65); pome|u kal-
ciumot i glikozata (r = 0,80), vkupnite pro-

teini (r = 0,60), albuminite (r = -0,60), fos-
forot (r = -0,57), ureata (r = 0,61) i AST (r =
0,58); pome|u fosforot i urata (r = -0,74),
AST (r = -0,83) i GGT (r = -0,57); i pome|u
ureata i AST (r = 0,57), odnosno GGT (r = 0,56).

Kaj kravite vo rana laktacija bea utvrdeni
statisti~ki zna~ajni korelacii pome|u gli-
kozata i vkupnite proteini (r = 0,58), albumi-
nite (r = -0,48) i kalciumot (r = 0,64); pome|u
vkupnite proteini i kreatininot (r = -0,48);
pome|u albuminite i fosforot (r = 0,65),
kreatininot (r = 0,68) i holesterolot (r =
0,51); pome|u kalciumot i ureata (r = 0,63); i
pome|u ureata i trigliceridite (r = 0,46).

Kaj kravite vo docna laktacija bea utvrdeni
statisti~ki zna~ajni korelacii pome|u gli-

kravi vo docna laktacija zasu{eni kravi
N = 11 N = 14

parametar ref. vr. h ± std. dev. std. gre{ka min.-maks. h ± std. dev. std. gre{ka min.-maks.
glikoza mmol/l 2,30-4,10 2,20 ± 0,73 0,22 0,99-3,06 2,73 ± 0,38 0,10 1,50-3,12
vk. proteini g/l 62,00-82,00 65,62 ± 25,29 7,62 1,31-87,70 78,20 ± 11,44 3,06 48,50-97,70
albumini g/l 28,00-39,00 30,93 ± 8,30 2,50 21,60-54,00 36,76 ± 13,40 3,58 25,60-73,60
kalcium mmol/l 2,10-2,80 1,92 ± 0,53 0,16 1,40-3,10 1,95 ± 0,34 0,09 1,50-2,50
fosfor mmol/l 1,40-2,50 2,60 ± 0,94 0,28 1,84-4,80 2,67 ± 1,08 0,29 1,28-5,61
urea mmol/l 2,80-8,80 4,69 ± 2,00 0,60 2,92-8,34 5,63 ± 2,11 0,56 1,58-9,06
kreatinin µmmol/l 56,00-162,00 136,73 ± 34,13 10,29 100,60-229,80 128,31 ± 14,19 3,79 102,90-153,20
holesterol mmol/l 1,60-5,00 1,77 ± 0,59 0,18 0,86-2,98 1,87 ± 0,65 0,17 0,64-2,90
trigliceridi
mmol/l 0,10-0,42 0,15 ± 0,11 0,03 0,06-0,44 0,11 ± 0,04 0,01 0,04-0,20
AST
U/l 45,00-110,00 74,83 ± 17,53 5,28 51,80-113,60 74,82 ± 13,17 3,52 48,60-89,60
GGT
U/l 4,90-26,00 26,64 ± 6,98 2,10 18,40-37,90 25,76 ± 4,98 1,33 16,50-37,60

Tabela 2: Deskriptivna statistika (aritmeti~ka sredina, standardna devijacija, standardna gre{ka,
minimum i maksimum) kaj kravite vo docna laktacija i kaj zasu{enite kravi
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kozata i vkupnite proteini (r = 0,82) i ureata
(r = 0,68); pome|u albuminite i fosforot (r =
0,71); i pome|u kalciumot i ureata (r = 0,65),
odnosno AST (r = 0,82).

Kaj zasu{enite kravi bea utvrdeni statis-
ti~ki zna~ajni korelacii pome|u glikozata i
vkupnite proteini (r = 0,67), albuminite (r = -
0,59) i fosforot (r = -0,87); pome|u vkupnite
proteini i albuminite (r = -0,57), odnosno
AST (r = -0,54); i pome|u fosforot i ureata (r
= -0,58).

DISKUSIJA

Spored dadenive rezultati mo`e da se ka-
`e deka kravite opfateni vo na{ite ispitu-
vawa imaa kaj site parametri osven kaj vkup-
nite proteini, kaj albuminite i kaj GGT po-
niski fiziolo{ki granici vo odnos na ref-
erentnite vrednosti. Kaj GGT fiziolo{kite
granici bea povisoki vo odnos na referent-
nite vrednosti, dodeka kaj vkupnite protei-
ni i kaj albuminite opsegot na fiziolo{kite
granici (minimum-maksimum) be{e pogolem
od onoj kaj referentnite vrednosti. Od site
~etiri kategorii ispituvani `ivotni, vo me-
taboli~ki najnepovolna sostojba bea kravite
vo laktacija, osobeno onie vo rana laktacija,
poradi niskite koncentracii na glikozata i
na vkupnite proteini kaj ovie `ivotni. Vak-
vata sostojba uka`uva deka kravite vo lak-
tacija, osobeno ako e rana, se podlo`ni na
pojava na ketoza, {to e vo soglasnost so po-
datocite od literaturata. Sepak, mo`e da se
ka`e deka site ispituvani `ivotni bea vo
dobra energiska kondicija poradi statisti~-
ki zna~itelno visokite pozitivni korelacii

pome|u glikozata i vkupnite proteini kaj si-
te ~etiri ispituvani kategorii, ova osobeno
va`i za zasu{enite kravi, kade {to ovaa ko-
relacija be{e najgolema, a od druga strana
ima{e i statisti~ki zna~itelno visoka neg-
ativna korelacija pome|u vkupnite proteini
i albuminite, {to uka`uva na visokoto nivo
na globulini, odnosno na dobar imunolo{ki
status. Iako aktivnosta na AST kaj zasu{eni-
te kravi e statisti~ki zna~itelno povisoka
od onaa kaj kravite vo rana laktacija, toa ne
zna~i deka e kaj ovie `ivotni pogolema vero-
jatnosta za pojava na hepati~ka insuficien-
cija, poradi toa {to postoi statisti~ki zna-
~itelno visoka negativna korelacija pome|u
vkupnite proteini i AST.

Interesno e {to ne bea pronajdeni statis-
ti~ki zna~itelni razliki vo vrednostite na
koncentracijata na kalciumot kaj nitu edna
od ispituvanite kategorii `ivotni. Od druga
strana, kaj kravite vo rana laktacija kalci-
umot e vo statisti~ki zna~itelno visoka po-
zitivna korelacija so glikozata, a kaj stel-
nite juni~ki so glikozata i so vkupnite pro-
teini, {to zna~i deka e mala sklonosta kon
puerperalna pareza.

ZAKLU^OK

Od sevo ova mo`e da se zaklu~i deka kra-
vite opfateni vo na{ive ispituvawa se so
dobar metaboli~ki profil, ~ii vrednosti se
do nekade razli~ni od referentnite, deka
kaj kravite vo laktacija, osobeno ako e rana,
postoi sklonost kon energisko-proteinski
deficit, no deka e mala sklonosta kon de-
ficit na kalcium.
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ABSTRACT

Knowing the values of the metabolic profile is important for prevention of so-called "production diseases" which
have significant negative impact on the milk production. The aim of these investigations was determination of the
metabolic profile and its referent values in the diary cows in several farms. Investigations included four categories
of diary cows: pregnant heifers, cows in early lactation, cows in late lactation and dry cows. Discussion explains
both significant differences of values of some parameters (glucosis, total proteins, urea, creatinine, AST, GGT) in
different groups of animals which were investigated and significant correlations between some parameters (glu-
cosis, total protein, albumin, calcium, phosphorus, urea, creatinine, cholesterol, triglycerids, AST, GGT) within
each of groups of animals. The values gained with our investigations were compared with the referent values. It
was found that cows included in our investigations were good metabolic profile, although their values were in some
degree different from the referent values. Cows which were in lactation, especially the early lactation, had dispo-
sition of development of energy-protein deficit, but the disposition to calcium deficit was low.
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