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VOVED

Prvite kontakti pome|u ~ovekot i ku~eto
datirat u{te od pred 15.000 godini, vremeto
na raniot neolit, od koj {to period postojat

zna~ajni arheolo{ki podatoci vo forma na
skici, crte`i, skulpturi. Imeno, najranite
artefakti poteknuvaat u{te od vremeto na
paleolitot, no tie soznanija se ograni~eni
samo na odredeni kanidi, kako volkot ili
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ABSTRAKT

DNA mikrosatelitite pretstavuvaa kodominanten genetski marker koj nao|a {iroka primena

vo karakteriziraweto na biodiverzitetot na odredeni populacii.

Genetskata varijabilnost na populacijata na {arplanincite be{e odredena preku analiza

na 10 DNA mikrosatelitski lokusi (FH2361, DGN10, FH3287, FH3924, FH3608, FH3023, FH3489,
FH3721, FH4027 i FH2141).

Vo studijata bea vklu~eni 37 izvorni primeroci na {arplaninskoto ov~arsko ku~e (19 nizinski

{arplaninci i 18 planinski).

Informativnosta na DNA mikrosatelitskite lokusi be{e odredena spored (Polymorhism
Informativ Content-PIC), kako i spored brojot na detektirani aleli po lokus. Site deset DNA
mikrosatelitski lokusi bea visoko polimorfni.

Vo genomot na {arplaninecot najvisoka vrednost za PIC (Polymorphism Informativ Content) be{e

determinirana kaj lokus FH3023 (0.975), a najniska za lokusot FH3924 (0.812).

Brojot na detektirani aleli po lokus kaj {arplaninecot varira{e od 16 kaj lokusot FH2361,

pa do 33 kaj lokusite FH3023 i FH3489.

Intrapopulaciskata genetska varijabilnost be{e utvrdena preku brojot na detektirani

aleli za sekoj DNA mikrosatelitski lokus, prose~niot broj na aleli za site osum DNA
mikrosatelitski markeri  i vkupniot broj na detektirani aleli, karakteristi~ni za

dadenata populacija.

Kaj populaciite na {arplaninci brojot na zaedni~ki aleli be{e najvisok vo lokusot FH2141
i iznesuva{e 49, od koi 35 heterozigoti i 14 homozigoti.

Spored dobienite rezultati od ovaa studija mo`e da se zaklu~i deka postoi relativno niska

genetska varijabilnost vo odnos na ispituvanite parametri kaj populacija na {arplaninci.

Ova soznanie, soglasno sli~nite studii na pogolem broj avtori implicira deka {arplaninecot

e relativno ~ista rasa koja pri odgleduvaweto ne e premnogu vkrstuvana so drugi rasi na

ku~iwa, koi se fenotipski sli~ni, so cel podobruvawe na nekoi karakteristiki na rasata.

Klu~ni zborovi: ku~e, DNA mikrosateliti, genetska varijabilnost

UDK:636.74:575.113.2

Mak. Vet. Preg. Vol. 32, Br.1;  13 - 20, 2009 / Mak. Vet. Rew. Vol. 32, No. 1; 13 - 20, 2009



14

~akalot, no seu{te ne upatuvaat na postoe-
weto na ku~eto. Sepak najrano otkrienite
ku~e{ki koski datiraat od 6.600 godina pred
na{ata era, a se pronajdeni na planinata
Jarno, sega{nata granica pome|u Irak i
Iran, dodeka pak prvite razli~ni kranialni
i mandibularni oblici na ku~e{ki koski
datiraat od 5.400-4.600 godina pred na{ata
era, a se otkrieni vo koritoto na rekata
Danube, dene{na Romanija.(1)

Site dosega{ni soznanija kako od
sociolo{ko-kulturolo{ki, taka i od nau~en
aspekt uka`uvaat deka korenite na
zbli`uvaweto pome|u ~ovekot i ku~eto treba
da se baraat vo postojanoto menuvawe na
na~inot na ̀ ivot, preminuvaweto na ~ovekot
vo inteligentno su{testvo, potrebata od
zgolemuvawe na mo}ta, menuvaweto na
na~inot na ishrana, potragata po novi izvori
na hrana i iznao|awe na na~ini za polesno
sovladuvawe na egzistencijalnite problemi.
Sublimiraweto na ovie sostojbi vo koj se
nao|ale predcite na dene{niot ~ovek bi
mo`ele da se svedat na obi~na evolucija na
dve su{testva koi iladnici godini `iveele
edno pokraj drugo, a zbli`uvaweto i
domestikacijata stanala neizbe`na.

Pove}e od 150 rasi se identifikuvani
samo od American Kenel Club, koj gi
klasificiral vo sedum grupi, prete`no vrz
baza na sposobnostite so koi se odlikuvaat,
istoriskiot razvoj i morfologijata.

Ku~iwata imaat 38 para na avtozomni
hromozomi i dva polovi, vo sporedba so
~ove~kite 23, a nivniot genom sodr`i okolu
0.5 Gbp pove}e DNA otkolku humaniot
(International Human Genome Sequencing
Consortium). Razlikata vo osnova mo`e da se
objasni so postoeweto na nekoku povtoru-
va~ki segmenti vo genomot, a nekoi se
dobieni so delecii na sekvencite koi bile
prisutni kaj predcite na ku~eto, a
odsustvuvale kaj ~ovekovite predci.
Komparacijata na razli~nite rasi na ku~iwa
poka`uvaat deka postoi razlika od 1 SNP na
1000 bazni para, sli~no kako i kaj ~ove~kata
populacija(2)

[arplaninecot pretstavuva avtohtona
rasa na ovie prostori, a negovo izvorno
`iveali{te pretstavuvaat [arplaninskiot
predel, nadmorska viso~ina od nad 1000
metri, dodeka vo zimskiot period se spu{ta
vo potoplite nizinski predeli, kako
sledbenik na golemite ov~i stada (slika 1).
Negova osnovna upotrebna vrednost pred sè

se odnesuva na obezbeduvaweto i za{titata
na stadata ovci od razli~nite predatori,
volci, risovi, lisici.

Slika 1. [arplaninski ov~arski pes

       (Canis lupus domesticus)

Spored nekoi podatoci {arplaninska
rasa poteknuva od pred 1600-2000 godini i se
smeta za najstara rasa na ovie prostori. Za
prv pat rasata e opi~ana vo FCI (Federation
Cynologique Internationale) vo 1939 godina pod
imeto Ilirski ov~arski pes. Vo 1957 e
pregistriran i vo Jugoslovenskiot kinolo-
{ki sojuz pod imeto Jugoslovenski ov~arski
pes- "[arplaninec". Spored Me|unaronata
kinolo{ka federacija (FCI), dve zemji se
smetaat kako mesto na poteklo na ova ku~e,
Makedonija i Srbija. Predcite na {ar-
planinecot sé se u{te kontraverzni, odnosno
nekoi smetat deka toj poteknuva od Tibe-
tanskiot mastif, nekoi rimski rasi na
ku~iwa i nekoi rasi koi poteknuvaat od
turskite stepi. Kako nejverodostojna se
smeta teorijata deka poteknuvaat od nekoi
aziski borbeni rasi na ku~iwa(3)

Analizite na mitohondrijalnata DNA
(mtDNA) sugeriraat deka domestifikacijata
asocira na genetski blok vo koj u~estvuvaat
samo nekolku predci vo genetskiot pul. Kako
i da e, golemiot genetski diverzitet me|u
ku~iwata dava mo`nost na ovaa hipoteza,
kako i za drugite rasi na `ivotni (2). Ova
implicira deka dokolku nastane vkrstuvawe
na odredeni doma{ni `ivotni so nivnite
`ivi predci mo`e da dojde do povtorna pojava
na odredeni osobini koi bile prisutni i pred
domestikacijata. No sepak so istra`uvawata
na mitohondrijalnata DNA mo`e da se dojde
samo do odredeni soznanija bidej}i taa se
nasleduva samo od majkata .(4)

Postojat dva tipa na SSLP (Simple sequence
length polymorphisms-SSLPs), minisateliti i
mikrosateliti:
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a) Minisateliti, isto taka poznati kako
varijabilen broj na tandemski pov-
toruvawa (variable number of tandem repeats
VNTRs), kade povtoruva~kite edinici
dostignuvaat do 25bp.

b) Mikrosateliti, ili ednostavni tandemski
povtoruvawa short tandem repeats-STRs) se
kratki sekvenci na DNA, so golemina od 1-
6 bp koi se povtoruvaat pove}e pati edno
po drugo i se karakteriziraat so visoka
informativnost.

MATERIJALI I METODI

Vo studijata bea vklu~eni vkupno 37
{arplaninci i toa 18 pretstavnici na
Nizinskiot tip na {arplaninci i 19
pretstavnici na Planinskiot tip {arpla-
ninci.

Izolacija na DNA od leukocitnite kletki
so proteinaza K.

Izolacijata na DNA be{e napravena so
fenol/hloroform ekstrakcija i precipita-
cija so etil alkohol.

Koncentracijata na izoliranata DNA
be{e odredena  spektofometriski na 260nm
branova dol`ina. Vo 980μl dejonizirana H

2
O

bea dodadeni 20μ l na rastvorena DNA. Po
homogenizacijata na primerokot, istiot
be{e spektrofotometriran na 260nm
branova dol`ina na koja molekulata na DNA
poka`uva opti~ka  aktivnost. Ostatokot  na
proteini  kako rezultat na nedovolnoto
pro~istuvawe na DNA, vo tekot na
izolacijata, be{e odreden so spektro-
fotometrirawe na 280nm branova dol`ina.

Vkupnata koli~ina  na izoliranata DNA
be{e odredena spored slednava formula

OD260 x 50 faktor i razreduvawe x 40 =μg
DNA/ml.

Pro~istenosta na DNA be{e odreduvana
preku odnosot i vrednosta od spektro-
fotometriraweto na 260nm i 280nm. Dokolku
odnosot e 1.8 se smeta deka izoliranata DNA
ima dobar kvalitet.

Intaktnosta na dobienata DNA e
odreduvana so elektroforeza na 1% agarozen
gel vo 1xTBE rastvor (90mM Tris, 90mM Borna
kiselina, 8mM EDTA, pH=8.3).

DNA mikrosatelitskite lokusi bea
amplificirani so koristewe na polimeraza
veri`na reakcija (PCR-Polymerasis chain
reaction) (5).

Za amplifikacija na mikrosatelitskite
lokusi e koristen Perkin-Elmer GeneAmp PCR
System 2400.

Smesa za amplificirawe na avtozomnite
mikrosatelitski lokusi be{e praven vo
ependorfi od 200μl.

Za amplifikacija na mikrosatelitskite
lokusi e koristen sledniov program za PCR:
po~etna denaturacija na 94 C°/ 10 minuti,

denaturacija na 94 C°/ 1 minuta, anilirawe
na prajmerite na 56 C/ 1 minuta, ekstenzija
na 72 C°/ 1 minuta, krajna ekstenzija na 72 C°/
8 minuti.

PCR reakcijata sodr`e{e:
-H

2
O 14.0μl

-10xRb pufer   2.5μl
-2.5mmol MgCL2   1.5μl
-2.5mmol dNTP   1.0μl
-0.5U Ampli Taq Gold   0.3μl
-2.0 p.mol primer R/F   1.0μl
-DNA  4μ l
-finalniot volumen na reakcijata        23.3μl

458bp.
446bp.
442bp.

426bp.
418bp.

370bp.

 1     2    3     4     5     6      7     8    9     10   11 12  13  14  15  16  17  18   19   20   21   22   23

Slika 2. Denaturira~ka poliakrilamidna gel elektroforeza od PCR amplifikacii na lokusot FH3287
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Goleminite na sekvencite se ot~itaa na
nativna DNA elektroforeza vo polia-
krilamiden gel (DNA-PAGE).

Dobienite parametri za alelnata
golemina i genotipot za sekoja individua bea
statisti~ki obraboteni so programot
CERVUS (6), odnosno determinirani alelnata
frekvenca, prose~niot broj na aleli po
lokus, alelnata golemina i vrednosta na
Polymorphism Informativ Content (PIC) (7).

Golemina na alelite na lokusot 3287,
genotipizirani so (DNA-PAGE). Od levo kon
desno: Marker; SD1=418/442bp.; SD2=370/
446bp.; SD3=426/454bp.; SD4=378/450bp.;
SD5=430/434bp.; SD6=430bp.; SD7=422/430bp.;
Marker; SD8=442/462bp.; SD9=426/430bp.;
SD10=378/450bp.; SD11=418/434bp.; SD12=382/
434bp.; SD13=382/446bp.; SD14=382/434bp.;
Marker; SD15=370/434bp.; SD16=446/458bp;
SD17=434/458bp.; SD18=434/444bp.; SD19=386/
434bp. (slika 2)

REZULTATI I DISKUSIJA

Spored rezultatite od moite istra`u-
vawa ne proizleguvaat soznanija za
specifi~ni aleli koi se detektiraat kaj
{arlanincite, a ne se prisutni kaj osta-
natite ~etiri rasi na ku~iwa.

Diferencijacijata na genomite na {ar-
planinecot, Collie, Boykin Spaniel, German
Shepherd i Shetland Sheepdog mo`e da se
sogleda i preku razli~nata distribucija na
karakteristi~nite ili sopstveni aleli vo
genomot na {este populacii. Pri toa za
razli~nite DNA mikrosatelitski regioni se
determiniraat razli~en broj na sopstveni
aleli.

Sepak, (8) naveduvaat deka dokolku alel-
nata frekvenca na unikatnite privatni
aleli e pomala od 0.1%, postoi mo`nost tie
aleli da se prisutni vo nekolku populacii,
pa dokolku se skriniraat pogolem broj na
individui, bi se otfrlilo tvrdeweto deka
specifi~nite ili privatni aleli se
karakteristi~ni samo za odredena popu-
lacija.

Istra`uvawata se odvivaa so cel da se
utvrdat genetskite varijacii pome|u
populacijata na izvorniot {arplaninec i
izvorno selektiraniot {arplaninec so {to
bi se do{lo do odredeni soznanija za
stepenot na heterozigotnost i alelnata
frekvenca.

Brojot na alelite koj DNA mikro-
satelitskiot lokus gi poseduva, ja poka`uva
negovata polimorfnost, odnosno negovata
informativnost. Spored FAO kriteri-
umite, DNA mikrosatelitskite lokusi koi
se upotrebuvaat vo vakov tip na studii treba
da poseduvaat najmalku 4 aleli.

Od dobienite rezultati mo`e da se
zabele`i deka razlikite pome|u izvorniot
i izvorno selektiraniot soj na {ar-
planinecot se zanemarlivi, odnosno se
sveduvaat na nekolku karakteristi~ni aleli
za soodvetnata populacija, koi mo`ebi bi
bile pronajdeni i kaj izvorno selektiraniot
soj, dokolku bi se ispituval pogolem broj na
individui, pred se od oblasta na Kosovo i
Metohija, kade {to spored soznanijata se
u{te postojat nekolku linii na izvorni
{arplaninci. Zabele`itelni se odredeni
fenotipski razliki, koi pred se se
odnesuvaat na pomasivnoto telo na izvorno
selektiraniot soj na {arplanincite,
dol`inata na vlaknata i goleminata na
kraniumot, {to asocira na vnesuvawe na
eksterierni osobini od fenotipski
sli~nite rasi, kako na primer Ruska stra`a,
Turski Karaba{ i Bernandinec. Sepak, ovie
tvrdewa treba dopolnitelno da se ispitaat,
bidej}i vo ovaa studija ne bea vneseni
navedenite rasi na ku~iwa. Malite razliki
vo alelnata frekvenca, observiranata i
o~ekuvanata heterozigotnost ne naveduvaat
na razmisluvawa koi odat vo pravec na mali
intervencii vo izvornite linii na
{arplaninecot, so cel da se podobrat
eksteriernite osobini na rasata, poradi
barawata na pazarot. Sepak intervencijata
so vnesuvawe na linii od drugi rasi vo
izvorniot tip na {arplaninecot, kako i
menuvaweto na `ivotnata sredina vo podolg
vremenski period, bi rezultiralo so gubewe
na odredeni fenotipski karakteristiki,
karakteristi~ni za izvornite {arplaninski
ku~iwa.

Kaj primerocite SD127/1, SD128/2, SD96/
3, SD114/4, SD126/5, SD20/6, SD109/7 (voeni
ku~iwa), za zabele`uva mal broj na
karakteristi~ni aleli na site lokusi, {to
asocira na mo`nosta da primerocite
poteknuvaat od dve linii, odnosno da se
pareni vo blisko krvno srodstvo, {to bi
rezultiralo so mal broj na pozitivni
mutacii i gubewe na odredeni karakteristi-
ki kaj ovie primeroci.
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Vo studijata be{e vnesen i eden redok
primerok na izvoren bel {arplaninec.
Brojot na karakteristi~nite aleli vo
genomot na ovie {arplaninci mo`e da se
smeta za realen, bidej}i ne bile predmet na
oblagodoruvawe so drugi rasi. Sepak,
goleminata na populacijata mo`e da se javi
kako faktor koj bi go uslovil i so toa bi go
ograni~il brojot na alelite koi se karakte-
risti~ni za belite izvorni {arplaninci.
Odredeni aleli bea detektirani samo kaj
beliot izvoren {arplaninec, {to uka`uva
na toa deka se raboti za karakteristi~ni
aleli za populacijata. Pri toa se dobieni
opredeleni soznanija za postoewe na
karakteristi~ni aleli za odredeni indivi-
dui vo populacijata na izvornite beli
{arplaninci vo dva lokusa (DGN 10 i FH3023,
primerok SD9 so golemina na aleli od 370/
402 i 338/350). Ovie primeroci vnatre vo
izvornata populacija na {arplaninci se
mnogu retki, pa upatno bi bilo dokolku se
najdat vo idnina vakvi primeroci da se
podlo`at na ispituvawa na istite lokusi,
kako bi dobile posignifikantni rezultati.

Diferencijacijata na genomite kaj
izvorniot i izvorno selektiraniot {ar-
planinec se sogleduva i preku razli~-nata
distribucija na karakteristi~nite aleli vo
genomot na dvete populacii. Pri toa za
razli~ni DNA mikrosatelitski markeri se
determinirani razli~en broj na karak-
teristi~ni aleli.

PIC (Polymorphic Informtion Content) e va`en
pokazatel za polimorfizmot na mikro-
satelitskata DNA, koj ja opu{uva info-
rmativnosta na genetskite markeri vo
populaciskite studii. Goleminata na PIC  go
indicira stepenot na polimorfizmot. Pod
visoka polimorfnost se podrazbira koga
goleminata na PIC>0.5, normalna poli-
morfnost koga PIC<0.5 i niska polimorfnost
koga PIC<0.25. Spored gorenavedenite
dobieni rezultati mo`eme da ka`eme deka
site deset markeri kaj izvorniot i izvorno
selektiraniot tip na {arplaninecot se
visoko polomorfni, a nivnata polimorfnost
se dvi`i od 0,829-0,965.

Heterozigotnosta, merka za genetskiot
diverzitet ja reflektira genetskata
varijansa na populacijata, pri {to vo ovaa
studija ne se zabele`uva signifikantna
genetska diferencijacija pome|u popu-
lacijata na izvorniot i izvorno sele-
ktiraniot {arplaninec.
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Informaciite koi se dobieni od ovaa
studija, a koi se baziraat pred se na
goleminite na dobienite aleli, obse-
rviranata i o~ekuvanata heterozigotnost,
vrednostite na polimorfizmot na desette
markeri, kako i karakteristi~nite aleli za
populacijata ni uka`uvaat deka ne postojat
odredeni karakteristi~ni aleli po {to na
molekularno nivo bi se izdvoil izvorniot od
izvorno selektiraniot tip na {ar-
planinecot.

Observiranata heterozigotnost kaj drugi
28 rasi na ku~iwa, istra`uvani so 100
mikrosatelitski markeri e razli~na od ve}e
detektiranata kaj [arplaninskoto ku~e i
iznesuva kaj Pembroke Welsh corgi 0.630, Belgian
tervuren 0.650, Border collie 0.669, Australian
shepherd 0.696 (ov~arski rasi), Borzoi 0.605,
Norwegian elkhound 0.623, Rhodesian ridgeback
0.647, Greyhound 0.648 (lovni rasi), Bulldog
0.581, Keeshond 0.650, Chow chow 0.666, American
Eskimo dog 0.686 (nesportski rasi), Weimaraner
0.614, Kabrador retriever 0.657, Golden Retriever
0.657, Brittany spaniel 0.666 (sportski rasi), Bull
terrier 0.387, Miniature bull terrier 0.474, Airedale
terrier 0.515, Jack Russel terrier 0.758 (terieri),
Pug 0.566, Yorkshire terrier 0.684, Papillon 0.698,
Pomeranian 0.750, Boxer 0.474, Doberman pincher
0.527, Bernese mountain dog 0.543, Akita 0.642
(rabotni rasi). Populacijata koja bila
istra`uvana broela 28-45 edinki. Vkupnata
heterozigotnost na rasite iznesuva 0.618,
odnosno se dvi`ela vo granicite 0.387-0.758
(9).

Vo istra`uvaweto na drugi 11 rasi na
Isto~no Aziski ku~iwa Sapsaree, Jindo, HAD,
Kishy, Hokkaido, Akita, Shiba, Shih Tzu, Sakhalin,
Eskimo, Taiwan i Average, observiranata
heterozigotnost iznesuvala 0.310-0.718, so
sredna vrednost od 0.580 (10).

ZAKLU^OCI

1. Dobienite vrednosti, kako i vrednosti za
sekoj poedine~no za paremetarot PIC kako
i za brojot na detektirani aleli vo
genomot na anliziranite populacii
uka`uvaat deka DNA mikrosatelitskite
lokusi koi bea primeneti vo ovaa studija
gi zadovoluvaat kriteriumite koi treba da
gi ispolnuvaat mikrosatelitskite
markeri pri upotreba vo populaciski
studii pri detekcija na alelnata frek-
venca i genetskiot diverzitet. DNA
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mikrosatelitskite lokusi koi bea odbra-

ni za istra`uvawe na [arplaninskta rasa

se visokoinformativni, {to se potvrduva

preku brojot na detektirani aleli po

lokus i vrednostite na Polymorphic
information content (PIC) po lokus.

2. Goleminata na populacijata kako i brojot

na ispituvani DNA mikrosatelitski

markeri go uslovuva brojot na aleli koi

se karakteristi~ni za genomite na

analiziranite populacii. Sepak, spored-

bata na alelite pome|u planinskiot i

nizinskiot {arplaninec so ostanatite

~etiri rasi na ku~iwa uka`uvaat na

specifi~ni aleli vo devet od desette

ispituvani lokusi.

3. Vrz baza na vrednostite za genetskata

distanca, genetskiot identitet, alelnata

frekvenca, o~ekuvanata i observiranata

heterozigotnost, kako i PIC-ot na site

ispituvani lokusi mo`eme da dojdeme do

zaklu~ok deka stepenot na divergentnost

na {arplaninecot mo`e da da bide

kvantificiran so analiza na DNA nivo,

preku koristewe na prajmeri koi se

upotrebeni vo istra`uvaweto na drugi

rasi. Sepak neminovna e potrebata od

voveduvawe na mati~na evidencija so

strogo specifi~ni visoko informativni

DNA regioni, so {to bi se sprovela

mati~na evidencija na izvornite pretsta-

vnici na rasata, no i istovremeno bi se

spre~ilo razmno`uvaweto vo blisko

krvno srodstvo, kako i razmno`uvaweto so

rasi so sli~en genotip.

4. Stepenot na observiranata i o~ekuvanata

heterozogotnost se pribli`no sli~ni kaj

nizinskiot i planinskiot {arplaninec.

5. Spored dobienite rezultati od ovaa studija

mo`e da se zaklu~i deka postoi relativno

niska genetska varijabilnost vo odnos na

ispituvanite parametri kaj populacija na

{arplaninci. Ova soznanie, soglasno

sli~nite studii na pogolem broj avtori

implicira deka {arplaninecot e

relativno ~ista rasa koja pri odgledu-

vaweto ne e premnogu vkrstuvana so drugi

rasi na ku~iwa, koi se fenotipski sli~ni,

so cel podobruvawe na nekoi karakte-

ristiki na rasata.
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ABSTRACT

DNA Microsatellites are codominant genetic markers and they are widely used in the characterization of
biodiversity.
Genetic variability of sarplaninian shepherds populations was determinate on the basis of analyses of ten DNA
microsatellites loci (FH2361, DGN10, FH3287, FH3924, FH3608, FH3023, FH3489, FH3721, FH4027 and
FH2141).
In this study we have included 37 representative individuals from sarplaninian shepherd (19 lowland
sarplaninians and 18 mountain sarplaninians).
Informativnes of DNA microsatellites loci was determinate with parameter (Polymorphism Informative Content-
PIC), and according to the determinate number of alleles for each locus. All ten DNA microsatellite loci were
highly polymorphic.
In the genome of sarplaninian shepherd loci FH2141 showed highest PIC value (0.975), and the loci with
lowest PIC value was FH3924 locus (0.812).
Number of detected alleles for each locus in the genome of sarplaninian shepherd varies from 16 (FH2361) to
33 (FH3023 and FH3489).
Intrapopulation genetic variability was determinate according to the number alleles for each locus separately
in each population, mean number of alleles for all eight loci and with number of the characteristic alleles.
The most common alleles in populations of sarplaninian shepherds were detected in FH2141 loci, 49 (35
heterozygous and 14 homozygous).
Taking in consideration the research results from this study a conclusion can be drawn that the genetic variability
in Sarplaninian shepherd population is very low. This conclusion and similar stand points in the studies from a
significant number of other authors, implicates that the Sarplaninian shepherd is relatively pure breed rarely
interbred with phonotypic similar dogs in order to improve the characteristics of the breed.

Kew words: dog, , DNA microsatellite, genetic variability.
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