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VOVED

Ekonomikata na sviwarsko proizvodstvo
najmnogu zavisi od soodvetnite uslovi na
smestuvawe i odgleduvawe na razli~nite
proizvodni kategorii `ivotni. Me|utoa,
paralelno profitot i industrijalizacijata
na ovaa granka od sto~arskoto proizvodstvo,
mora da se razviva soglasno normativite za
gri`ata za blagosostojbata na `ivotnite
propi{ani vo „Zakonot za blagosostojba na
`ivotnite" (Sl. vesnik na RM br.113/2007).
Sviwite imaat potreba od suvi le`i{ta,
za{tita od niskite temperaturi vo zima i od
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ABSTRAKT

Vo ovoj trud napravena e analiza na nekoi pokazateli na blagosostojbata na novorodenite

prasiwa i nivnoto odnesuvawe vo prasili{te, vo zavisnost od na~inot na nivnoto zagrevawe.

Koristeni se dva na~ini na zagrevawe: klasi~no, so infracrvena sijalica, i so podni grejni

panel plo~i. Ispituvawata se napraveni vo zimskite meseci na 2006-2007, 2007-2008 i 2008-

2009 godina. Mikroklimatskite parametri vo prasili{teto bea vo opsegot na optimalnite

normativi za matorici. Analizata na ispituvanite pokazateli na blagosostojbata na

prasiwata, parametrite na ambientalnata sredina i proizvodnite rezultati vo

prasili{teto, poka`aa popovolni vrednosti koga prasiwata se zatopluvaa so podni grejni

panel plo~i. Taka, maksimalnata temperatura na vozduhot pri zagrevawe so podnite grejni

panel plo~i iznesuva{e 28.00 ± 3.46oS, nasproti 22.25 ± 1.50oS zagrevaweto so sijalica.

Temperaturata na grejnite plo~i iznesuva{e 32oS, a toplinskata energija od plo~ata na

prasiwata se prenesuva direktno i mnogu poefikasno otkolku samo so radijacija. Pri

zagrevaweto na prasiwata so sijalica, brojot na `ivorodeni i odbieni prasiwa po majka

iznesuva{e 11.91, odnosno 7.85, ili smrtnosta do odbivawe iznesuva{e 35%. Brojot na

`ivorodeni i odbieni prasiwa po majka pri zagrevawe na prasiwata so podnite  grejni panel

plo~i iznesuva{e 9.99, odnosno 8.85, ili smrtnosta do odbivawe na prasiwata vo ovoj slu~aj

iznesuva{e 11%. Nabquduvaweto na odnesuvaweto na prasiwata poka`a deka tie so

zadovolstvo porado ja koristat podnata grejna panel plo~a, nasproti sijalicata.

Klu~ni zborovi: prasiwa, blagosostojba, odnesuvawe

visokite vo leto. Osven toa, potrebno e da
im se obezbedi soodveten prostor za
smestuvawe, sve` vozduh, higienski uslovi i
sloboden pristap do hrana i voda.
Preventivnite programi za zdravstvena
za{tita, stvoraweto na optimalni
mikroklimatski uslovi za `ivot i
izbalansiranata hrana za ishrana, soodvetno
na vozrasta i proizvodnata kategorija,
pretstavuvaat osnova za realizacija na
dene{oto moderno industrisko sviwarstvo.
Spored Van de Weerd and Day (23), za uspe{no
menaxirawe na intenzivno sviwarsko
proizvodstvo mora da se zadovolat ~etiri
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kriteriumi: kako prvo, mora da se podigne
nivoto na blagosostojba i psiholo{ko
odnesuvawe na sekoja poedine~na kategorija
`ivotni, potoa, da se podigne nivoto na
zdravstvenata za{tita, da se napravi
ekonomski rentabilno proizvodstvo i
kone~no, site ovie merki da bidat lesno
primenlivi vo praksata. Otsustvoto na
psiholo{ka motivacija kaj sviwite doveduva
do psiholo{ki distres i pojava na
abnormalno odnesuvawe (25, 18, 2, 14, 24).

Proizvodnite rezultati, blagosostojbata
i zdravjeto na sviwite se tesno povrzani so
temperaturnite promeni vo neposrednata
okolina. Odr`uvaweto na postojana telesna
temperatura pretstavuva balans pome|u
proizvodstvoto na toplina i gubeweto na
toplina. Temperaturniot dijapazon vo koj
sviwite poka`uvaat najdobri proizvodni
rezultati se narekuva termoneutralna zona.
Kriti~nata temperatura za odredeni
kategorii na `ivotni vo sviwarskoto
proizvodstvo varira vo zavisnost od
te`inata i uslovite vo okolinata.
Novorodenite prasiwa se najosetliva
kategorija vo sviwarskoto proizvodstvo. Toa
e pred se poradi nivnata mala telesna masa,
ograni~enite telesni rezervi na glikogen i
slabiot imun status. Tie se metaboli~ki
nesozreani, pa zatoa mehanizmot za
termoregulacija vo prvite tri dena ne im
funkcionira. Vo toj period prasiwata se
odnesuvaat kako poikilotermni ̀ ivotni. Po
ra|awe, prasiwata ne se obrasnati so vlakna.
Osven toa, tie se vla`ni od plodovite vodi.
Seto ova, doveduva do gubewe na zna~itelno
koli~estvo na toplina (6). Soglasno
utvrdeniot normativ, na matoricite im e
potrebna optimalna temperatura na
okolinata od 16-200C (1, 4, 15). Nasproti niv,
na prasiwata, za da ja odr`at telesna
temperatura konstantna, prvite tri dena po
ra|awe im e potrebna temperatura od 31-360C
(3). Va`no e da se spomene i faktot deka
zaradi nesrazmerno malata telesna masa vo
odnos na povr{inata na teloto, praseto gubi
pove}e toplina otkolku {to metaboli~ki
mo`e da ja proizvede so negovata telesna
masa. Spored literaturnite podatoci,
telesnata temperatura na prasiwata prvite
20-30 minuti po ra|awe se namaluva za 1.6-
6.7oS, ili vo prosek za 2.2oS (11). Zatoa,
ambientalnata temperatura vo prostorot vo
koj se smesteni prasiwata prvite denovi po
ra|awe, treba da bide od 32 do 35oS. Toga{
normalizacijata na telesnata temperatura

nastanuva za 24 ~asa (39oS). Vo slu~aj koga
ambientalnata temperatura e poniska,
normalizacijata na telesnata temperatura
kaj prasiwata nastanuva za pove}e od 7
denovi, (10). Istra`uvawata na Trajcev et all
(20), za ispituvawe na vlijanieto na ladniot
stres vrz telesnata temperatura na
prasiwata po ra|awe, dr`ani vo uslovi so
temperatura na vozduhot pod kriti~nata,
poka`ale deka taa e zna~itelno poniska od
normalnata. Pri toa, normalizacijata na
telesnata temperatura nastanala duri 4-ot
den po ra|awe. Vo takvi uslovi, za odr`uvawe
na telesnata temperatura, prasiwata gi
koristat rezervite na glikogen od crniot
drob i muskulite, tro{ej}i gi pove}e
otkolku {to mo`e da se nadoknadat preku
ishranata. Ottuka, vo takvi uslovi, duri i
prasiwata koi imaat pogolema telesna masa
te{ko ja normaliziraat telesnata
temperatura. Onie prasiwa koi imaat
pomala telesna masa pobrzo gi tro{at
rezervite na glikogen, pri {to mo`e da se
dovedat vo hipoglikemi~na sostojba, koma i
naglo da uginat. Spored Ivos (8, 9), prasiwata
koi imaat telesna masa 0.5 kg imat re~isi
100% smrtnost, dodeka kaj prasiwata koi vo
momentot na ra|awe se te{ki 1.2-1.4 kg,
smrtnosta iznesuva do 20%.

Za da se zadovolat razli~nite tempe-
raturni potrebi na matoricite i prasiwata,
se prepora~uva da se odr`uva poniska
ambientalna temperatura vo prasili{teto,
a boksot za prasiwata dopolnitelno da se
zagreva. Problemot so razli~nite toplinski
potrebi se nadminuva so gradba na
individualni trodelni boksevi, koi se
koristat i vo na{ata dr`ava. Takvite
boksevi ovozmo`uvaat povisoka ambientalna
temperatura na prasiwata, lokalno bez
naru{uvawe na ambientot na matoricata,
kako i spre~uvawe na gme~ewe na prasiwata
od strana na majkata. Cronin et. al. (5),
istaknuvaat deka pre`ivuvaweto na prasi-
wata mnogu pove}e zavisi od temperaturata
na okolinata odkolu od odnesuvaweto na
matoricata. Pri toa, odr`uvaweto na
temperaturata na vozduhot, vo eden od
delovite na boksot namenet za prasiwata, se
re{ava so vgraduvawe na odreden izvor na
toplina. Naj~esto upotrebuvaniot izvor na
toplina vo boksot za prasiwata se infra-
crvenite sijalici (27), dodeka elektri~nite
panel plo~i se pove}e se prepora~uvaat kako
energetski efikasen alternativen na~in za
zagrevawe na prasiwata.
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Ovie pokazateli jasno uka`uvaat na
faktot deka najgolemite ekonomski zagubi
vo sviwarskoto proizvodstvo se slu~uvaat vo
periodot od ra|awe do odbivawe na
prasiwata, koga tie prestojuvaat vo
prasili{teto.

MATERIJAL I METODI

Komparativnoto ispituvawe na
razli~nite na~ini na zagrevawe na
prasiwata, zagrevawe so podni grejni panel
plo~i i klasi~no so infracrveni sijalici,
i nivniot efekt vrz blagosostojbata na
`ivotnite, go napravivme preku merewe na
parametrite na ambientalnata sredina,
analizata na proizvodnite rezultati vo
prasili{teto i nabquduvaweto na
odnesuvaweto na prasiwata so digitalno
fotografirawe.

Istra`uvaweto be{e napraveno na
komercijalna sviwarska farma vo okolinata
na [tip. Farmata gi ima site oddelenija za
zaokru`en proces na proizvodstvo (od
novorodeni prasiwa do goenici so masa do 110
kg). Prasili{teto pretstavuva cvrsta
gradba od betonski blokovi, so dimenzii 15,0
x 4,40 m. Visinata na objektot e 2,8 m, tavanot
e izgraden od drveni gredi i kovani daski, a
pokrivot e izgraden od }eramidi. Vo
prasili{teto ima osum boksovi za prasewe,
naredeni po nadol`nata oska na objektot za
prasewe, vo eden red, so dimenzii 2,20 x 1,70
m. Na predniot del od redot so boksovi se
nao|a hodnik za hranewe koj e {irok 1,20 m,
a na zadniot del hodnik za iz|ubruvawe so
{irina od 1 m.

Matoricata e fiksirana vo sredniot del
na boksot so dimenzii 2,20 x 0,60 m, od delot
za prasiwata e oddelena so pregrada od
metalni {ipki do visina od 1,20 m. Na
predniot del kon hodnikot za hranewe se
nao|a betonska hranilka i cucla za poewe na
matoricata.  Delot za prasiwata se nao|a od
dvete strani na delot za majkata, so dimenzii
2,20 x 0,55 m, a od delot za prasiwata na
sosedniot boks e oddelen so drvena pregrada
od polno drvo do visina od 0,65 m. Na
predniot del kon hodnikot za hranewe e
smesten grejniot sistem (panel plo~a za
podno greewe ili infracrvena lampa), a na
zadniot del ima cucla za poewe na prasiwata
i mala hranilka za prasiwata obesena na
pregradniot yid od polno drvo. Va`no e da se

napomene deka grejniot sistem vo boksot za
prasewe se nao|a samo vo edniot del od dvata
dela za prasiwa, i toa na prviot boks se nao|a
vo desniot del, na sosedniot boks na leviot
del za prasiwa, itn. Prasiwata vo
prasili{teto na opitnata farma se zagrevaa
na dva na~ini: so infracrveni sijalici i so
podni grejni panel plo~i. Infracrvenata
sijalica ima ja~ina od 150W, fiksirana na
viso~ina od 0,50 m.

Podot vo boksot za prasewe pretstavuva
poln pod od beton so pad kon kanalot za
iz|ubruvawe od 3%.

Vo prasili{teto matoricite doa|aat od
~ekali{te, ~etiri do pet dena pred prasewe.
Ovde dobivaat strogo normirana ishrana i
voda po `elba. Vedna{ po praseweto,
novorodenite prasiwa se prifa}aat, im se
kine papo~nata vrvca, se su{at so bri{ewe
i se stavaat na cickite za da go pocicaat
prvoto, kolostralno mleko. Vedna{ potoa
rabotnikot gi mesti na, odnosno pod grejnoto
telo vo zavisnost od toa koj sistem za
zagrevawe se koristi. Prasiwata se odbivaat
na starost od 25 do 28 dena, so prose~na
te`ina od 8 do 10 kg.

Modelot na podna grejna panel plo~a koja
ja napravivme vo sorabotka so DTPU „Rima-
Term" od [tip go vgradivme vo delovite za
prasiwata vo boksevite za prasewe. Grejnata
plo~a gi ima{e slednite karakteristiki:

- dimenziite na plo~ata se: a x b x c = 1200
x 450 x 55mm;

- plo~ata e izrabotena od kvalitetna tvrda
plasti~na ramka otporna na agresivni
sredini;

- me|u podot i plo~ata postavena e
za{titna plasti~na folija;

- stiroporot e so specifi~na te`ina 30 kg/
m3 i debelina d= 2cm;

- zaradi za{tita na greja~ite vo vla`ni
sredini vmetnata e specijalna izolacija;

- vo sistemot vgradeno e zazemjuvawe, kako
za{tita vo slu~aj na napon na dopir;

- plo~ite se nalieni so beton, marka 300;
- vgradeni se niskotemperaturni greja~i

so mo}nost 150w;
- na po~etokot na sistem od 4 plo~i (4

plo~i h 150w = 600w) vgraden e
potenciometar od 3A h 220V = 660w;

- sekoja plo~a ima poseben prekinuva~ za
isklu~uvawe od napon koga boksot e
prazen.
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Vlijanieto od primenata na razli~nite
na~ini na zagrevawe na prasiwata vrz
pokazatelite na blagosostojbata i
odnesuvaweto na prasiwata, kako {to se
parametrite na ambientalnata sredina i
proizvo-dnite rezultati vo prasili{teto, go
sledevme i analiziravme vo zimskite meseci
na tri  posledovatelni godini (januari - mart
i oktomvri - dekemvri 2006; dekemvri 2007-
fevruari 2008 i dekemvri 2008- januari 2009
godina).

Od parametrite na ambientalnata
sredina vo prasili{teto gi merevme
momentalnata, minimalnata i maksimalnata
temperatura na vozduhot, srednata
temperatura na toplotnata radijacija,
brzinata na struewe na vozduhot, apsolutnata
i relativnata vla`nost na vozduhot.
Minimalnata i maksimalnata temperatura
na vozduhot gi merevme periodi~no sekoja
sedmica.

Temperaturata na vozduhot (t
mom

) ja
merevme so precizen `ivin termometar,
minimalnata (t

min
) i maksimalnata

temperatura (t
max

) na vozduhot so minimum-
maksimum termometar po Six-Bellani.

Srednata temperatura na radijacijata
(STR) ja odreduvavme so pomo{ na globus
termometar, a ja presmetuvavme po obrazecot
(modificiran po Traj~ev) (21):

273)()( 4 40 −−⋅⋅+= tvtgw
Kr

Kk
TgCSTR

vo koja
STR= sredna temperatura na radijacijata (oS)

Tg= temperatura na globus termometarot vo
oAps

Kk/Kr= konstanta (3.19 h 107)

w= brzina na struewe na vozduhot (m/s)

tg= temperatura na globus termometarot (oS)

tv= temperatura na vozduhot (oS)

Brzinata na struewe na vozuhot ja
odreduvavme so katatermometar, ja
presmetuvavme po obrazecot:

2

29.0
)5.36(5.0

)/( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−⋅
=

tv

H
smw

kade
w= brzina na struewe na vozduhot (m/s)

H= katastepen (brzina na ladewe na

katatermometarot)

tv= temperatura na vozduhot (oS)

Relativnata vla`nost na vozduhot (RV)  ja
odreduvavme so rotacionen higrometar i
tablica, dodeka apsolutnata vla`nost (AV)
ja presmetuvavme po obrazecot:

100
)/( 3 MVRV

mgAV
⋅=

kade
AV= apsolutna vla`nost na vozduhot (g/m3)
RV= relativna vla`nost na vozduhot (%)
MV= maksimalna vla`nost na vozduhot (g/m3),

odreduvana e po tablica, a vo zavisnost
od temperaturata na vozduhot vo
momentot na mereweto

Merewata na parametrite na ambiental-

nata sredina vo prasili{teto gi vr{evme vo
negoviot centralen, sredi{en del na

hodnikot za manipulacija (Slika 1), dodeka

merewata na istite parametri vo boksevite
za prasewe gi vr{evme vo sredinata na delot

vo koj se zagrevani prasiwata, na nivo na

nivnoto telo, nezavisno od na~inot na
zagrevawe. Istovremeno ja merevme i

temperaturata na samata plo~a (Slika 2).

Komparacijata na proizvodnite rezultati
vo prasili{teto ja napravivme vrz osnova na

analiza na podatocite vo zavisnost od
na~inot na zagrevawe na prasiwata.

Nabquduvaweto na odnesuvaweto na

prasiwata go vr{evme vizuelno i so
digitalno fotografirawe.

Slika 1. Postavenost na mernite instrumenti
vo sredi{niot del na hodnikot za manipulacija vo

prasili{teto
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Slika 2. Postavenost na mernite instrumenti

vo sredi{niot del nad podnata grejna panel plo~a

REZULTATI I DISKUSIJA

Analizata na dobienite rezultati od
sledeweto na nekoi pokazateli na
blagosostojbata i odnesuvaweto na
prasiwata pri razli~ni na~ini na zagrevawe
vo boksevite za prasewe, gi podelivme na tri
dela, i toa:

- analiza na parametrite na ambientalnata
sredina vo prasili{teto;

- analiza na proizvodnite rezultati vo
prasili{te i

- analiza na dobienite rezultati od
nabquduvaweto na odnesuvaweto na
prasiwata vo zavisnost od na~inot na
nivno zagrevawe.

Analiza na parametrite na ambientalnata

sredina vo prasili{teto

Merewata na parametrite na ambiental-
nata sredina vo prasili{teto poka`aa deka
tie se vo ramkite na optimalnite vrednosti
za kategorijata matorici (Tabela 1).
Momentalnata temperatura na vozduhot i
srednata temperatura na radijacijata
poka`uvaat sli~ni vrednosti, 16.58 ± 3.17oS,
odnosno 16.51 ± 3.13oS, so opseg od 12-20oS, a
{to odgovaraat na normativite koi nekoi
avtori gi prepora~uvaat za ovoj segment od
sviwarskoto proizvodstvo (1, 4, 15).

Relativnata (78.33 ± 5.57%) i apsolutnata
(11.84 ± 2.78 g/m3) vla`nost na vozduhot, kako
i brzinata na struewe na vozduhot (0.150 ±

0.070 m/s), bea vo ramkite na optimalnite
vrednosti.

Tabela 1. Mikroklimatski parametri vo
prasili{teto

Parametrite na ambientalnata sredina
koi gi merevme vo delovite nameneti za
zagrevawe na prasiwata, vo zavisnost od
na~inot na zagrevawe, klasi~en, so sijalica,
ili so podnite grejni panel plo~i, se
prika`ani vo tabelite 2 i 3.

Momentalnata temperatura na vozduhot i
srednata temperatura na radijacija,
nezavisno od na~inot na zagrevawe gi
merevme vo momentot koga bevme prisutni na
farmata, odnosno prasili{teto. Tie
poka`aa mnogu sli~ni vrednosti, nezavisno
od na~inot na zagrevawe, 19.63 ± 2.00oS,
odnosno 19.74 ± 2.08oS i so interval od 17-
23oS koga prasiwata se zagrevaa so sijalica,
i 20.22 ± 2.22oS, odnosno 20.25 ± 2.19oS
interval od 15-23oS koga zagrevaweto be{e
so podnite grejni panel plo~i. Ovie
pokazateli ne poka`aa razliki vo
izmerenite vrednosti vo zavisnost od
na~inot na zagrevawe. Ova go objasnuvame so
faktot {to na vrednostite na ovie
parametri golemo vlijanie ima{e
momentalnata sostojba so ambietalnata
sredina vo prasili{teto, zavisno od
dinamikata na tekovnite aktivnosti vo
objektot (ishrana, higiena, manipulacija so
`ivotnite i drugo). Zaradi toa, vo delovite
kade se vr{e{e zagrevawe na prasiwata
postavivme minimum-maksimum termometri,
koi gi registriraa najniskite, odnosno
najvisokite temperaturi vo nedelni
intervali. Na toj na~in go isklu~ivme
vlijanieto na pogore spomenatite faktori.

Ona {to ovde treba i mora da se
komentira se izmerenite vrednosti za
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minimalnite, odnosno maksimalnite

temperaturi na vozduhot vo zavisnost od

na~inot na zagrevawe na prasiwata. Taka,

koga prasiwata se zagrevaa klasi~no, so

sijalica, temperaturniot interval

iznesuva{e 19oS (najnisko izmerenata

temperatura) do 23oS (najvisokata izmerena

temperatura). Toa zna~i deka za vreme na

ispituvawata, temperaturata na vozduhot

nikoga{ ne be{e povisoka od 23oS, ili

sredno, maksimalnata temperatura na

vozduhot iznesuva{e 22.25 ± 1.50oS. Nasproti

ova, koga prasiwata se zagrevaa so grejnite

plo~i maksimalnata temperatura na vozduhot

sredno iznesuva{e 28.00 ± 3.46oS, ili be{e

vo interval od 24 do 30oS. Razlikata me|u

srednite vrednosti na maksimalnite

temperaturi vo zavisnost od na~inot na

zagrevawe iznesuva 5.75oS vo korist na

zagrevaweto na prasiwata so podnite grejni

panel plo~i. Osven toa, temperaturata na

samata podnata grejna panel plo~a za celo

vreme na ispituvawata iznesuva{e 32oS,

kolku {to vsu{nost im e potrebna na samite

prasiwa vo prvite denovi po ra|awe. Ako se

ima vo predvid faktot deka ovaa toplina na

prasiwata im se prenesuva preku kondkcija,

konvekcija i radijacija, nasproti

zagrevaweto na klasi~en na~in, so sijalica,

koga prenesuvaweto na toplina e samo preku

konvekcija i radijacija. Efikasnosta na

iskoristuvawe na elektri~nata energija za

zagrevawe so podnite grejni panel plo~i

iznesuva 85%, nasproti sijalicite kaj koi

ovaa efikasnost iznesuva samo 25%, ili

spored Pandorfi and da Silva (13), koi vo svojata

studija uka`uvaat na soznanieto deka
grejnata plo~a poka`uva povisoko
iskoristuvawe na energijata za 48, 49 i 39%
vo odnos na standardnata sijalica,
elektri~nata grealka i infracrvenata
sijalica, soodvetno. Seto ova uka`uva na toa
deka koga zagrevaweto e so podnite grejni
panel plo~i prasiwata imaat podobra
blagosostojba, nasproti zagrevaweto so
sijalicite. Pri~ina za ova e faktot deka
izmerenite maksimalni temperaturi na
vozduhot pri koristeweto na grejnite plo~i
glavno bea pobliski do optimalnata za
prasiwata, nasproti upotrebata na
sijalicite. Osven toa, samata povr{ina na
plo~ite ja ima{e za celo vreme tokmu
optimalnata vrednost za prasiwata so {to
zagrevaweto na prasiwata vo najgolem del
ode{e preku neposredno prenesuvawe na
toplinata od plo~ite na nivnite tela.
Rezultatite od odnesuvaweto na prasiwata
zavisno od na~inot na zagrevawe, izlo`eni
podolu, gi potvrduvaat ovie konstatacii.

Srednata temperatura na radijacija
poka`a sli~ni vrednosti nezavisno od
na~inot na zagrevawe na prasiwata, 19.64 ±
2.08oS pri zagrevawe so sijalicite, odnosno
20.25 ± 2.19oS koga prasiwata se zagrevaa so
grejnite plo~i.

Pokazatelite za prisustvoto na vodena
para vo vozduhot, relativnata i apsolutnata
vla`nost na vozduhot, poka`aa sli~ni
vrednosti nezavisno od na~inot na zagrevawe
na prasiwata. Sli~ni me|usebni sredni
vrednosti poka`a i brzinata na struewe na
vozduhot w = 0.144 m/s, odnosno w = 0.155 m/s.
Ovie vrednosti se vo ramki na optimalnite
za prasiwa i nemaa vlijanie vrz nivnata
blagosostojba.

Tabela 2. Mikroklimatski parametri vo delovite za smestuvawe prasiwata

zagrevani so infracrvena sijalica
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Analiza na proizvodnite rezultati vo

prasili{te

Proizvodnite rezultati vo prasili{teto
gi podelivme vo zavisnost od na~inot na
zagrevawe na prasiwata. Pri klasi~niot

Tabela 3. Mikroklimatski parametri vo delovite za smestuvawe

prasiwata zagrevani so podni grejni panel plo~i

Tabela 4.  Proizvodni rezultati vo prasili{teto koga
prasiwata se zagrevani so infracrveni sijalici

Tabela 5. Proizvodni rezultati vo prasili{teto koga

prasiwata se zagrevani so podni grejni panel plo~i

Mak. Vet. Preg. Vol. 32, Br.2;  33 - 44, 2009 / Mak. Vet. Rew. Vol. 32, No. 2; 33 - 44, 2009

na~in na zagrevawe na prasiwata, so
infracrveni sijalici, brojot na ̀ ivorodeni
prasiwa po majka iznesuva{e 11.91, dodeka
brojot na odbieni prasiwa po majka
iznesuva{e 7.85 (tabela 4).

Brojot na ̀ ivorodeni prasiwa po majka vo
leglata kade prasiwata se zagrevaa so
sijalici iznesuva{e 11,91 prasiwa, dodeka vo
leglata kade prasiwata se zagrevaa so podni
grejni panel plo~i 9,99 prasiwa. Ona {to
ovde treba da se analizira e procentot na
uginati prasiwa za vreme na prestojot vo
prasili{teto i procentot na odbieni
prasiwa po majka. Spored rezultatite koi gi

dobivme vo na{ite istra`uvawa, pri

klasi~niot na~in na zagrevawe na prasiwata,

so sijalici,  brojot na odbieni prasiwa po

majka iznesuva{e 7.85, {to vo odnos na

`ivorodenite prasiwa po majka (11,91) e za 4

prasiwa pomalku, ili izrazeno vo procenti

pretstavuva zaguba od 35% `ivorodeni

prasiwa po majka.
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Nasproti ova, brojot na odbieni prasiwa
po majka koga zagrevaweto na prasiwata be{e
so podnite grejni panel plo~i iznesuva{e
8.85 prasiwa, ili pretstavuva{e zaguba vo
legloto od samo 11% ̀ ivorodeni prasiwa po
majka (tabela 5). Osven ovoj pozitiven efekt
koj go ima{e zagrevaweto na prasiwata so
grejnite plo~i, za vreme na ispituvawata,
nekoi zaboluvawa kaj prasiwata, kako na
primer pojavata na prolivi i
bronhopnevmonija re~isi i ne gi
registriravme.

Ovie na{i soznanija, prakti~no bea
potvrdeni i od drugite farmeri na nivnite
farmi.

Literaturnite podatoci koi ni bea
dostapni, uka`uvaat na odredeni razliki vo
procentot na uginati prasiwa do odbivawe,
na koi vlijanie imaat i drugi faktori osven
ambientalnite. Taka Spicer et. al. (17), gi
istra`uvale pri~inite za mortalitet kaj 238
prasiwata do odbivawe vo golema,
industriska sviwarska farma, pri {to
utvrdile deka procentot na smrtnost kaj
prasiwata do odbivawe iznesuva 18.7%,
vklu~uvaj}i gi i mrtvorodenite prasiwa
(8.3%). Kako pri~ini za uginuvawata
avtorite gi naveduvaat: zdravstvenite
problemi (4,3%), nagme~uvawata (2,1%),
anemijata (1,2%), kanibalizmot (1,1%),
malite i slabi prasiwa vo legloto (0,9%) i
pojavata na ras~ere~eni noze (0,5%). Ovie
soznanija se sli~ni so istra`uvawata na
drugi avtori koi izvestuvaat za prose~en
broj na odbieni prasiwa po majka 9.0 i
mortalitet na prasiwata do odbivawe od 18-
20% (7, 19).

Analiza na dobienite rezultati od

nabquduvaweto na odnesuvaweto na

prasiwata vo zavisnost od na~inot na

nivno zagrevawe

Indikator za blagoprijatnosta na
ambientalnite uslovi se samite `ivotni.
Tie gi integriraat nadvore{nite i
vnatre{nite faktori (26). Spored Mount (11)
i Van der Hel et. al. (22), prasiwata gi menuvaat
svoite odnesuvawa vo zavisnost od
devijacijata na temperaturata od
termoneutralnata zona i gubeweto na
telesnata temperatura. Koga tie se
~ustvuvaat ladno toga{ se sobiraat na kup~e,

a koga im e toplo se odale~uvaat edno od
drugo.

Vo dene{no vreme koga tehnologijata odi
napred, so upotreba na digitalni
fotoaparati mo`e da se sledi
blagosostojbata na prasiwata i da se
kontrolira termalniot komfor (27,16). Xin
and Shao vo 2002 godina razvile
avtomatiziran real-time kompjutersko
vizuelen sistem, so koj mo`e da se sledi
blagosostojbata na sviwite vrz osnova na
nivnite naviki za odmor. Sli~no
istra`uvawe napravivme i nie vo ovoj trud,
nabquduvaj}i go odnesuvaweto na prasiwata
koe go dokumentiravme so digitalna kamera.

Koga prasiwata se zagrevaa klasi~no so
sijalica prasiwata vo boksot se odnesuvaa vo
zavisnost od toplinata na sijalicite,
odnosno visinata na koja tie bea postaveni.
Taka, koga sijalicite bea postaveni
povisoko, prasiwata se sobiraa pod niv
(Slika 3). Toa be{e indikator deka na
prasiwata im nedostasuva toplina, odnosno
deka im e ladno. Vo takvite slu~ai tie
sijalici gi spu{tavme ponisko. Obratno,
koga prasiwata bea rasporedeni po
ko{iwata na boksot, pretstavuva{e signal
deka na prasiwata im e premnogu toplo, {to
zna~e{e deka sijalicite se prenisko
postaveni i deka treba da se potkrenat
(Slika 4). Ova mo`e da dovede do izgorenici
po ko`ata na prasiwata. Od ova mo`e da se
zaklu~i deka infracrvenata sijalica deluva
na mnogu ograni~ena povr{ina, pri {to
toplinata ne se rasporeduva ramnomerno na
site prasiwa.

Slika 3. Visoko postavena infracrvena
sijalica za zagrevawe na prasiwata. Prasiwata se

sobiraat pod sijalicata
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Slika 4. Nisko postavena infracrvena sijalica
za zagrevawe na prasiwata. Prasiwata se trgaat od
pod sijalicata

Slika 5. Zagrevawe na prasiwata so podna grejna
panel plo~a

Za razlika od zagrevaweto so sijalici,
podnite grejni panel plo~i se poka`aa
odli~no vo odr`uvaweto na konstantna
temperatura pri zagrevaweto na prasiwata
(Slika 5). Prasiwata celo vreme dodeka
odmaraa le`ea na plo~ata, na koja ima{e
dovolno mesto za site. Tie bea veseli i ne
poka`uvaa znaci na agresivnost ili
kompeticija za toplina.

Pandorfi and da Silva (13), analizirajki go
vremeto koe prasiwata go pominuvaat blisku
do grejnoto telo, konstatirale deka zavisi od
mikroklimatskite uslovi vo prasili{teto.
Prasiwata poka`ale najdobro odnesuvawe i
najdolgo vreme pominale na grejnata podna
plo~a vo sporedba so drugite na~ini na
zagrevawe na boksot za prasiwata, {to be{e
potvrdeno i vo na{ite istra`uvawa.

ZAKLU^OK

Vrz osnova na dobienite rezultati od
komparativnoto ispituvawe na dva razli~ni
sistemi na zagrevawe na prasiwata vo
prasili{te, mo`e da se izvedat slednite
zaklu~oci:

- mikroklimatskite parametri vo
prasili{teto bea vo opsegot na
otimalnite normativi za matorici;

- srednata i maksimalnata temperatura na
vozdhot, temperaturata na radijacijata
izmereni vo delovite vo koi se
zatopluvaa prasiwata poka`aa povisoki,
a so toa i popovolni vrednosti koga
zagrevaweto be{e so grejnite plo~i, (12),
odnosno tie iznesuvaa 20.22 ± 2.22oS, 28.00
± 3.46oS i 20.25 ± 2.19oS, nasproti
vrednostite na istite ovie parametri
izmereni pri zagrevawe na prasiwata na
klasi~en na~i, so infraceveni sijalici
19.63 ± 2.00oS, 22.25 ± 1.50oS i 19.74  ±
2.08oS:

- temperaturata na povr{inata na plo~ata
iznesuva{e 32oS;

- pri klasi~niot na~in na zagrevawe na
prasiwata, so infracrvena sijalica,
brojot na ̀ ivorodeni i odbieni prasiwa
po majka iznesuva{e 11.91, odnosno 7.85,
ili smrtnosta do odbivawe iznesuva{e
35%;

- brojot na ̀ ivorodeni i odbieni prasiwa
po majka koga za zagrevawe na prasiwata
se koristeni podnite  grejni panel plo~i
iznesuva{e 9.99, odnosno 8.85, ili
smrtnosta do odbivawe na prasiwata
iznesuva{e 11%;

- toplinskata energija od plo~ata na
prasiwata se prenesuva direktno i mnogu
poefikasno otkolu samo so radijacija.
Efikasnosta na iskoristuvawe na
elektri~nata energija za zagrevawe so
podnite grejni panel plo~i iznesuva
85%, nasproti sijalicite kaj koi ovaa
efikasnost iznesuva samo 25%, ili
spored Pandorfi and da Silva (13), grejnata
plo~a poka`uva povisoko iskoristuvawe
na elektri~nata energija za 48, 49 i 39%
vo odnos na standardnata sijalica,
elektri~nata grealka i infracrvenata
sijalica;

- analizata na odnesuvaweto na prasiwata
poka`aa deka tie porado ja koristat
podnata grejna panel plo~a, nasproti
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sijalicata, koga vo zavisnost od nejzinata
postavenost e i nivnoto odnesuvawe;

- neophodni se dopolnitelni, poobemni i
kontinuirani ispituvawa za da se
potvrdat {to poprecizno pozitivnite
efekti od upotrebata na podnite grejni

panel plo~i vo prasili{tata, vrz
blagosostojbata i odnesuvaweto na
prasiwata, proizvodnite rezultati vo
prasili{teto, kako i ispituvawe na
efektot vrz za{tedata na elektri~na
energija.
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ABSTRACT

In this work analysis was made of some indicators of welfare of piglets and their behavior in farrowing house,

depending on heating type. It was used two methods of heating: classical, with infrared lamps and a floor
heating panels. Surveys were taken during the winter months in the years 2006-2007, 2007-2008 and 2008-

2009. The values of the microclimatic parameters in farrowing house were within the optimal norms for sows.

Analysis of the investigating indicators of piglets welfare, as the parameters of the ambient environment and
production results in farrowing house showed favorable values when the heating of piglets was with floor
heating panel. So, the average value of the maximum air temperature for heating with floor heating panels was
28.00 ± 3.46oC, versus 22.25 ± 1.50oC for heating with the lamps. The temperature of the floor heating panels
was 32oC and the heating energy from the panels to the piglets was transmitted directly and more efficiently
than with radiation. When the piglets heating were with the lamp, the number of live-born and weaned piglets
was 11.91 and 7.85, respectively, or mortality to weaning amounted 35%. The number of live-birborn and
weaned piglets when the heating was with floor heating panels was 9.99 and 8.85, respectively, or mortality to
weaning in this case amounted 11%. Observations of the piglets behavior showed that they gladly rather use
floor heating panel versus infrared lamp.
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